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TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik och Bergteknik - Kobbegarden
1:3 OCH Askim 3:12, daterad 2022-02-04, framtagen av WSP.

Beraknings PM Geoteknik - Kobbegarden 1:3 OCH Askim 3:12, daterad
2022-02-04, framtagen av WSP.

PM Miljéteknisk markundersokning daterad 2022-02-04 - Kobbegarden 1:3
OCH Askim 3:12, daterad 2022-02-04, framtagen av WSP.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Peab Bostad AB har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk och bergteknisk undersékning for fastigheterna Kobbegarden 1:3
och Askim 3:12 i Géteborg, se Figur 1 och Figur 2. Peab och Géteborgs Stad
planerar att detaljplaneldgga fastigheterna for att mgjliggora
bostadsproduktion.
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Figur 1. Aktuellt omrade for markundersokningar (minkarta.lantméteriet.se, bilddatum 2021-11-
02).

Figur 2. Ortofoto 6ver aktuellt omréde (minkarta.lantméteriet.se, bilddatum 2021-11-02).
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1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom de aktuella fastigheterna planeras for ca 150 bostéder av blandad
modell. Figur 3 ar en schematisk illustration fran ett tidigt skede av hur
byggnader kan komma att placeras inom fastigheten.

Figur 3. Urklipp fran situationsplansskisser, alternativ A, daterad 2021-09-08, Okidoki arkitekter.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogora for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och rddgivande dokument har beaktats:

e |EGs tillampningsdokument "TillstAandbeddmning/klassificering av
naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar” (Rapport 4:2010)

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt undersokningsomrade ligger i Askim, i den sydvastra delen av
Goteborg, ca 1,5 km frdn Askimsviken.

Undersokningsomradet angrénsas i 6ster av Gamla Sardvagen och i de
évriga vaderstrecken av bostadsomraden med smahus.
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| dagslaget bestar undersokningsomradet framst av sly- och tradbevuxen
mark, Figur 4. Delar av det sédra omradet bestar av berg i dagen och tunt
jordtacke pa berg.

Marken inom undersokningsomradet har en generell lutning fran 6ster mot
vaster med varierande marknivaer mellan +52 och +30.

Ledningar och kablar finns inom omradet.

o w KT
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Figur 4. Marken ar idag bevuxen med sly och trad, se aven rapportens forsta sida.

4  MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

41 GEOTEKNIK

Faltundersokningen utférdes i november 2021.

For redovisning av geoteknisk faltundersdkning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersdkningsrapport), daterad 2022-02-04.
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4.2 MARKMILJO

Miljéteknisk markundersdkning, utférd november 2021, redovisas i separat
rapport.

4.3 MARKRADON

Kontroll av markradon har utforts inom omradet i november 2021. For
redovisning av markradonundersokning hanvisas till MUR (Markteknisk
undersokningsrapport).

4.4 BERGTEKNIK

En bergteknisk besiktning av omradet utférdes okulart 2021-11-19 av
geolog/bergtekniker Oscar Paart, WSP Sverige AB. Besiktningen utférdes
med avseende pa geologi, slantstabilitet, risk for ras- och blocknedfall samt
forutsattningar for bergschakt och grundlaggning.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis, i storre delen av omradet utgors jorden av mulljord pa
moran som vilar p& berg. Langst i vaster utgors jorden av mulljord pa sand
eller lera pa friktionsjord.

Mulljord

Det oversta lagret bestar av sandig mulljord vars méaktighet varierar mellan
0,2- 0,8 m.

Sand

Sanden férekommer i vastra delen av omradet under mulljord. Sanden ar ca
1,5 m méktig och ar en siltig sand med inslag av grus. Sanden underlagras
av friktionsjord, sannolikt moran, ner till stérre djup.

Lera

Lera forekommer under sand i en punkt langst i vaster och har en maktighet
pa ca 2 m. Leran &r en sandig och siltig lera som &ven innehaller skikt av
sand och silt. Vid utford tung slagborrsondering uppvisade leran ett hart
beteende med storre motstand an den ovanliggande sanden. Lerans har en
vattenkvot pa mellan 14 och 18 % och konflytgrans pa ca 30 %. Leran
underlagras av friktionsjord, sannolikt moran, ner till stérre djup.

Moran

Under den mullhaltiga jorden utgérs den naturliga jorden av morén i stérre
delen av omradet med maktighet upp till ca 2 m i undersokta punkter.
Moré&nen ar en grusig och siltig sandmoran med inslag av mulljord i den 6vre
delen.
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Friktionsjord

Friktionsjorden, sannolikt moréan, forekommer under sand och lera i vastra
delen och &r mellan 1,5 och 2 m méktig ner till sonderat djup.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 1 och 6 m i undersékta punkter. Atta
sonderingar har avbrutits pa grund av att de ej kunde neddrivas enligt for
metoden normalt forfarande, pa grund av fast lagrad jord. Tre sonderingar
har stoppat mot berg eller block. Berget gar i dagen i sédra delen inom
omréadet.

Enligt SGUs jordartskarta bestar jorden inom omradet av sandig moran,
Figur 5.

Enligt SGUs jorddjupskarta ligger bergytan som djupast, i den vastra delen,
mellan ca 10 och 20 m under befintlig markyta, Figur 6.

Figur 5. Utdrag frAn SGUs jordartskarta. Bla farg — sandig moran, Orange farg — postglacial
sand och grus, Rod farg — ytligt berg.
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Skattat jorddjup (m)

0m

Figur 6. Utdrag fran SGUs jorddjupskarta. Jorddjupsobservationer med avslut i berg visas i bla
markeringar med rod stjarna. Uppskattat djup till berg inom undersékningsomradet &r som
storst, rosa féarg - 10-20 m djup till berg, i vastra delen.

5.2 GRUNDVATTENNIVAER

Inga grundvattenror har installerats i uppdraget eftersom ingen fri
grundvattenyta observerades i 6ppna borrhdl. Skruvprovtagningar var torra
till normalfuktiga vid faltundersdkningen.

Grundvattennivan bedéms utifrdn avsaknaden av observationer och
topografin att generellt ligga i berget inom detaljplaneomradet.

5.3 STABILITETSFORHALLANDEN

| de norra och sodra delarna av detaljplaneomradet &r hojdskillnaderna stora
ner mot ett flackare omrade. De branta slanterna karakteriseras av mycket
sma jorddjup som sedan tkas langre ner i de flackare partierna. | sédra
delen utgdrs slanterna av storre lutningar i anslutning till berg i dagen/tunt
jordtacke pa berg.

Vid detaljplaneomradets véastra gréans ar slanten nagot flackare och
stabilitetskontroller har utforts i dessa delar. Utféra berékningssektioners
l&gen redovisas i Figur 7 nedan.
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Figur 7. Plandversikt dver berékningssektioner.

Stabilitetsberakningar har utforts, vilka redogors for i Beraknings PM
Geoteknik.

5.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Jord med organiskt innehall ar mycket sattningskansliga.

Sattningsforhallanden i naturlig avsatt friktionsjord ar mycket god.

55 MARKRADONFORHALLANDEN

SGU:s geofysiska urankarta ger en generell bild av uranhaltens férdelning i
jord och berg, se Figur 8. | uranets sonderfallskedja aterfinns radium som i
sin tur sonderfaller till radon.

; Uranhalt (eU)
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Figur 8. Urankarta baserad pa SGUs flygburna gammaspektrometriska matningar (www.sgu.se).
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5.5.1 Matning av radongashalt i jordluft

Radonklassificering delas in i hog-, normal- och lagradonmark.
Radongashalten i jordluft fér sand och grus klassas som normalradonmark
om halten ligger mellan 10 och 50 kBg/m?®. Halter darunder ger lagradonmark
och halter daréver ger hoégradonmark.

Uppmétta 3 varden i friktionsjord ligger pa mellan 12 och 29 kBg/m3. Dessa
varden ligger inom grénsen fér normalradonmark.

5.5.2 Matning av stralning fran berg.

Radonklassificering delas in i hdg-, normal- eller Idgradonmark. For
normalradonmark ska aktivitetskoncentrationen for radium i berg inklusive ett
tunt lager sprangsten ligga mellan 60-200 Bg/kg. Lagre aktiviteter ger
lagradonmark och hogre hégradonmark. Om berget losshalles och anvands
som fyllning under byggnad och inte bara som ett tunt sprangbottenlager ska
radiumaktiviteten ligga mellan 25-100 Bg/kg for att klassas som
normalradonmark.

Uppmatta varden visar aktivitetskoncentrationer fran radium-226 mellan 32
och 117 Bg/kg.

Sex matningar pa berg visar varden éver 60 Bg/kg vilket hamnar inom
gransen for normalradonmark. Ovriga sex varden ligger inom gransen for
lagradonmark. Angaende eventuellt losshallet berg, som anvands som
fylining under byggnad, ligger 11 varden inom granserna for
normalradonmark. Ett varde, taget pa pegmatitgang, ligger dver gransen for
normalradonmark gallande losshalet berg och lampar sig darmed ej som
fyllning under byggnader.

Matningar av den totala gammastralningen visar varden mellan 0,11 och
0,17 pSvi/h.

5.6 BERGTEKNISKA FORHALLANDEN

Berggrunden i det undersokta omradet bestar av en medel-till grovkornig
O6gonférande granit, Figur 9. Vanligast uppmatta sprickor ar orienterade
270/80-90, 160/40-60. Andra forekommande sprickor &r 350/30-35 och
110/80. | sydvastra delen av undersékningsomradet forekommer en 12 cm
bred pegmatitgang orienterad SW-NE. | anslutning till sodra delen av
undersokningsomradet forekommer en bergvagg bestaende av medelkornig
granodiorit, se SGUs bergrundskarta i Figur 10.

Angivelser for strykning/stupning &ar enligt hdgerhandsregeln
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Figur 9. Ogonférande granit

,Gnejsiga och stal vis skiffriga bergarter i
‘svekonorvegiska orogenen (1660-1000
miljoner ar)

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.

sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.). Poﬁyrisk eller ogonforande
Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Figur 10. SGU:s bergartskarta. Ungefarlig begransning av planomrade inom réd markering.
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5.6.1 Slantstabilitet

Sodra delen av omradet bestar av berg i dagen eller tunt jordtacke pa berg.
Berggrunden i omradet ar storblockigt uppsprucken och av god kvalitet. Inga
problem med sléantstabilitet foreligger.

5.6.2 Risk for ras och blocknedfall

Bergslanterna inom omradet bedéms vara stabila, dock férekommer tva lost
liggande block i en slant i omradets sydvastra del som behdvas skrotas ner
vid byggnation, se Figur 11 och Figur 12. Ovriga losa block i slanterna
bedoms vara stabila och inga atgarder kravs, exempel pa l0st stabilt block
kan ses i Figur 13.

%
'\
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Figur 12. Lokal for I6sa instabila block markerad med réd triangel, undersékningsomradet
markerad med réd linje.

Figur 13. | mitten av bilden syns ett 16st liggande block utan stabilitetsproblem.
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6 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

6.1 STABILITET

6.1.1 Nuvarande forhallanden

Jord

Stabiliteten i omradet ér tillfredsstallande och nagon risk fér spontana skred
eller ras bedéms inte finnas.

Berg
Bergrunden i omradet ar storblockigt uppsprucken och av god kvalitet.

Stabiliteten ar tillfredstallande for fast berg.
Det finns ett fatal I6sa block som behdver skrotas, se under rubrik:
5.8 Risk for ras och blocknedfall.

6.1.2 Framtida forhallanden

Jord

Stabiliteten inom detaljplanen ar tillfredsstallande. Utférda berdkningar visar
att en utbredd last p& 10 KPa kan laggas ut, mer i vissa sektioner, se
BerakningsPM Geoteknik Kobbegéarden 1:3 och Askim 3:12 for mer utforlig
beskrivning av stabilitetsforhallanden.

Berg
| samband med bergschakt som skapar nya bergslanter kan eventuella 16sa

block som uppkommer forankras med selektiva bergbultar av kamstalstyp.

6.2 SATTNINGAR

Sattningsforhallandena i friktionsjord ar mycket goda. Nagra namnvarda
sattningar uppkommer inte under forutsattning att det befintliga mullhaltiga
ytjordskiktet samt den 6versta jorden med 18s lagringstathet schaktas bort
under blivande byggnader och uppfylinader.

6.3 GRUNDLAGGNING GEOTEKNIK

Grundlaggning skall utféras och kontrolleras i Geoteknisk kategori 2 (GK)
och Sékerhetsklass 2 (SK2)

Generellt galler att det mullhaltiga ytjordskiktet skall schaktas bort under
blivande byggnader och hardgjorda ytor.

Grundlaggning av byggnader bedoms kunna utféras med plattor pa
traditionellt satt, bade pa naturligt lagrad friktionsjord och pa packad
aterfylining efter urgravning av organisk och 16s jord. Vid grundlaggning av
byggnader pa friktionsjord ska slantstabiliteten kontrolleras och sakerstallas.

Aven grundlaggning pa berg och pa packad sprangbotten kan bli aktuell,
beroende pa placering av byggnader och hojdsattning, eftersom berget gar i
dagen inom omradet. For att inte otilldtna sattningsdifferenser skall uppsta
under tankta byggnader skall i detta fall minst 0,5 m berg sprangas bort
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under underkant platta innan packad aterfyllning utfors om endast delar av
huset kraver bergschakt.

Schakt och upplag

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av Arbetsmiljéverket och Statens
geotekniska institut "Schakta sakert”.

Upplag bor laggas direkt pa berg i flackare markomraden placering och
omfattning ska kontrolleras av geotekniker.

6.4 VIBRATIONER

I denna utredning har ingen hansyn tagits till vibrationer.

6.5 RADON

Marken klassas som normalradonmark och nya byggnaders
grundkonstruktioner rekommenderas att byggas med radonskyddande
utforande vid grundlaggning pa jord och berg.

Losshallet berg innehallande pegmatit lampar sig inte som fyllning under
byggnad da detta material klassas som hogradonmark. Volymen pegmatit
beddms dock inte som signifikant i forhallande till volymerna av berg som
klassas som l&g- till normalradonmark.

Boverket byggregler anger en maximalt tillaten niva for gammastralning i
fardiga byggnader. Dessa regler sager att gammastralningen far vara
maximalt 0,3 uSv/h i rum dar ménniskor vistas mer an tillfalligt.

Radonbidrag kan dven komma fran byggmaterial och vatten.

6.6 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Enligt utférda sonderingar bedéms jordskiktet att vara mellan 1 och 2 m i
storre delen av omradet med undantag i vastra delen dar jorddjupen lokalt ar
storre.

6.7 BERGTEKNIK

6.7.1 Grundlaggning
Berggrunden i omradet tillh6r Bergtyp 1 enligt TR Geo 13.

Vid grundlaggning pa fast berg i omradet kan ett dimensionerande
grundtryck pa 3 MPa tillatas efter en enkel undersokning. En enkel
undersokning omfattar enligt TK Geo 13 faststallande av bergart genom
besiktning efter avtackning av berget.

Efter en avancerad undersokning kan tillatet dimensionerande grundtryck pa
fast berg 6kas upp till emot 10 MPa. En avancerad undersdkning innebar
enligt TK Geo 13 att bergtekniskt sakkunnig besiktar grundlaggningsytan
efter avtackning for bedémning av tillaten last pa bergytan.

Vid grundlaggning pa packad sprangbotten eller packad sprangstensfyllning
galler maximalt dimensionerande grundtryck pa 500 kPa. Detta varde
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forutsatter att krav pa packning etc. enligt aktuell underkod till CEB i AMA
Anlaggning 13 uppfylls.

6.7.2 FOrutsattningar och omgivningspaverkan vid bergschakt
Innan bergschakt i omradet paborjas ska en riskanalys upprattas avseende
risk fér omgivningspaverkan i naromradet. Riskanalysen upprattas i
bygglovsskedet. | riskanalysen satts bl.a. gransvarden for maximala tillatna
vibrationer i omgivande byggnader samt granser for luftstotvag fran
spréangning. Riskanalys ska utféras enligt SS 460 48 66:2011, SS 02 52 10
samt SS 02 52 11.

Om bergschakt ej kan utféras med sprangning pa grund av i riskanalys satta
vibrationsgransvarden kan berget losshallas med vibrationsfria metoder,
sasom snigeldynamit och/eller darda.

Inga bergtekniska hinder for bergschakt eller uppférande av planerad
byggnad i omradet foreligger.

6.8 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande understkning med avseende pa geoteknik beddms ej
kravas for fortsatt utredning av detaljplan.

Dock kan kompletterande undersdkningar erfordras vid detaljprojektering, for
att studera specifika I6sningar och underlag av dimensioneringsparametrar
till konstruktor, alternativt for forfragningsunderlag.

6.9 FORUTSATTNINGAR FOR DETALJPLAN

6.9.1 Geoteknik
Marken har en generell lutning frAn 6ster mot vaster med varierande
marknivaer mellan +30 och +52.

Jordtacket bestar framst av mulljord p& moran som vilar pa berg. Lera har
aterfunnits i langst i sydvast. Inga grundvattenobservationer har varit méjliga
pa grund av torr jord.

Marken &r klassificerad som normalradonmark och nya byggnader
rekommenderas att byggas med radonskyddande utférande.

Sattningsforhallanden bedéms som goda forutsatt att det mullhaltiga
ytjordskiktet och den 6versta jorden med I6s lagringstéthet schaktas bort
under blivande byggnader och uppfylinader.

Stabiliteten i omradet ér tillfredsstallande och nagon risk fér spontana skred
eller ras beddms inte finnas.

6.9.2 Bergteknik

Det férekommer inga bergtekniska hinder for bergschakt eller uppférande av
planerad byggnad i omradet foreligger. Vid en lokal som ligger utanfor
planerad byggnation konstaterades tva lost liggande block som behover
skrotas ner. Innan bergschakt i omradet pabérjas ska en riskanalys upprattas
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avseende risk for omgivningspaverkan i naromradet. Riskanalysen uppréttas
i bygglovsskedet.

6.10 KONSEKVENSER FOR DETALJPLAN

6.10.1 Geoteknik
Marken inom planomradet bedéms som lamplig for planerad exploatering.
Grundlaggning bedéms kunna utféras med plattor pa traditionellt satt.

Kompletterande understkningar kan komma att erfordras vid
detaljprojektering, da dimensioneringsparametrar skall framarbetas till
konstruktor.

6.10.2 Bergteknik
Marken inom féreslaget planomrade bedéms bergteknisk lamplig for
planerad exploatering.
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